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研究成果の概要（和文）：　理工学においては，現象を理解するために数理モデルが作られ，これらのモデルを解くこ
とによって，未知の現象の予測や新たな工学的製品の設計等が可能となる．これらのモデルは解析的な手法で解くこと
が困難であるため，計算機を用いた数値計算により解かれることが多い．
　計算機を用いた数値計算では，その計算は正確には行われない．計算結果から正しい結論を得るためには，計算結果
の誤差評価を行って厳密解の存在範囲を確定する必要がある．計算機上でこれを行う方法が精度保証付き数値計算法で
ある．本研究課題では，行列の固有値問題及びその関連分野において，高速かつ高品質な精度保証付き数値計算法を確
立した．

研究成果の概要（英文）： In science and engineering, mathematical models are developed for understanding 
phenomena. By solving these models, forecasting unknown phenomena and designing new industrial goods are 
possible. These models are frequently solved by numerical computations, since solving them analytically 
is difficult.
 In general, results of numerical computations do not coincide with exact solutions, since some kinds of 
errors are included. In order to obtain exact conclusions from the numerical results, we need to estimate 
the errors and compute sets enclosing the exact solutions. The numerical verification algorithms have 
been developed for this purpose. In this study, we established fast and effective numerical verification 
algorithms in matrix eigenvalue problems and related topics.

研究分野： 数値解析

キーワード： 精度保証付き数値計算

  ２版



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９、Ｚ－１９（共通） 

１．研究開始当初の背景 
行列の固有値問題の解に対する精度保証

付き数値計算については、これまでにいくつ
かの方法が提案されていた。一方、これらの
方法は必ずしも高速かつ高品質な結果を与
えるものではなかった。 
 
２．研究の目的 
本研究の目的は行列の固有値問題並びに

関連する問題において、高速かつ高品質な結
果を与える精度保証付き数値計算法を確立
することである。 
 
３．研究の方法 
 まず、既存の数値計算法により得られた結
果の誤差限界を計算するための理論を構築
する。そして、構築した理論に基づいたプロ
グラムを作成する。 
 
４．研究成果 
 以下の問題において，高速かつ高品質な結
果を与える精度保証付き数値計算法を確立
した。 
 ・標準固有値問題 
 ・一般化固有値問題 
 ・連立一次方程式 
 ・行列多項式関数値の計算 
 ・シルベスター方程式 
・一般化シルベスター方程式 

 ・最小二乗問題 
・一般化最小二乗問題 

 ・劣決定問題 
 ・特異値問題 
 ・一般化特異値問題 
 ・行列逆平方根 
 ・連続時間代数リカッチ方程式 
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