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研究成果の概要（和文）：本研究は、THz波帯の電磁波を対象に、波長と構造寸法が同程度のいわゆる共鳴領域におい
て特徴的に振る舞う金属周期開口の特性を、その表面に局在する電場の3次元イメージングにより実験的に明らかにし
、局在電場モニタ型の物質センサへの応用の道を開拓することを目的としていた。THz電場の振幅と位相を同時に低擾
乱で測定する手法を新たに確立し、ホーンアンテナから放射されるTHz電磁波(125 GHz) と金属周期開口の近傍界の振
幅と位相の空間分布の可視化に初めて成功した。金属周期開口の近傍界が共鳴からのずれによって敏感に変化すること
を実験的に明らかにし、物質センシングへの応用の端緒をつけた。

研究成果の概要（英文）：In this project, we proposed and developed a new technique which enables terahertz
 (THz: 0.1-10 GHz) near-field spectroscopic visualization of metal-hole array. The self-heterodyne techniq
ue and nonpolarimetric electrooptic (EO) detection technique are the key. The frequency of the optical bea
t for the generation is shifted by an optical frequency shifter to realize THz self-heterodyne detection. 
The THz signal to be detected is once up-converted by the EO phase modulation in the fiber-mounted EO crys
tal (ZnTe), then down converted to the intermediate frequency band by the coherent detection of the genera
ted sideband. Our coherent technique significantly improved not only the stability and the repeatability b
ut also the simplicity of the measurements compared with the conventional polarimetric EO detection. As a 
result, phase evolution of the freely propagating continuous THz wave (125 GHz) and near-field of a metal-
hole array have been demonstrated, for the first time.

研究分野：

科研費の分科・細目：

応用光学・量子光工学
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