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研究成果の概要（和文）：水溶液中での生体分子膜の構造と機能の解明するための高感度振動和周波発生（SFG）分光
法の要素技術の開発・検討と生体分子膜への応用研究を行った。開発・検討した要素技術は、(1)水晶薄膜を透過配置
で使用した高感度ヘテロダイン検出振動SFG測定装置、(2)ナノ粒子増強振動SFG、(3)プリズム平行基板結合系による全
反射配置振動SFG分光である。応用として、水上および基板上の脂質膜（L膜とLB膜）の構造の表面圧依存性、タンパク
質水溶液表面のタンパク質および水分子の配向と構造についてヘテロダイン振動SFG分光によって研究を行った。

研究成果の概要（英文）：Several techniques for high-sensitive vibrational sum-frequency generation (SFG) 
spectroscopy to investigate biological molecular layers in aqueous conditions have been developed or 
examined. The techniques include (1) high-sensitive heterodyne-detected vibrational SFG spectrometer with 
a very-thin quartz crystal as the local oscillator, (2) nano-particle enhanced vibrational SFG, and (3) 
prism-parallel substrate coupled systems for vibrational SFG at total reflection geometries. As 
applications, surface-pressure dependent structures of lipid layers on water and silica substrates 
(Langmuir and Langmuir-Blodgett monolayers) and molecular orientations and structures of proteins and 
water at surface of proteins aqueous solutions have been investigated.

研究分野：物理化学

キーワード： 非線形分光　振動スペクトル　界面　生体分子　単分子膜
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