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研究成果の概要（和文）：福島第一原子力発電所の事故により、現在多量の放射能汚染水が生産され続けている。本研
究により、我々が独自に開発した組換え微生物発酵によって生産される2-ピロン4,6-ジカルボン酸は、同じアルカリ金
属の中でも特にCsと選択的に錯体を形成して沈殿を生じることが明らかとなった。またその錯体構造をX線結晶回折に
より決定し、その結果Naとの錯体と比較して水分子が配意せずより巨大な分子となることでより沈殿が生じやすくなる
ことを明らかにした。また、PDCをアンモニア処理してバレロラクトンに変換するとゲル担体へ化学的に結合できるこ
とがわかり、高効率放射性Csを除去するゲル担体の合成経路を設計することができた。

研究成果の概要（英文）：We have established a production system for 2-pyrone-4,6-dicarboxylic acid (PDC) 
as a novel platform chemical from lignin via fermentation by genetically-modified bacterial. We have also 
successfully synthesized various polymers such as polyesters, polyamides and polyurethanes from PDC. 
Unexpectedly, we have also now discovered a unique function of PDC as an alkali metal chelator. In this 
research, PDC preferentially chelated 133Cs as compared to other Alkali metals. 133Cs was precipitated as 
a Cs-PDC complex. PDC was able to remove about 90% of Cs in a mixed Na-Cs solution, even when the 
concentration ratio of Na and Cs was 10 to 1. Comparing the structures of the Cs-PDC and Na-PDC 
complexes, the Cs-PDC complex does not contain water and it is larger than the Na-PDC complex. The size 
and hydrophobic nature of the Cs-PDC complex explains why it more readily precipitates in water compared 
to the Na-PDC complex.

研究分野： 代謝工学、微生物学、木材化学

キーワード： 放射性セシウム　除染　代謝工学　2-ピロン4,6-ジカルボン酸　リグニン　キレーター　Sphingobium　
錯体化学
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