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研究成果の概要（和文）：　現在臨床では均等分割照射を用いているが、小線量照射の蓄積が肺転移を亢進させた例や
転移能が一過性に亢進される結果が報告されており、転移制御の点から均等分割照射が最良なのか議論の余地が残る。
　本研究では、まず腫瘍細胞及び移植腫瘍に炭素線及びX線による均等分割照射を行い、細胞致死及び浸潤能抑制効果
と分割回数及び1回線量との関係を明らかにした。ついで、細胞及びスフェロイドを用いて、初回高線量あるいは最後
高線量などの不均等分割照射による細胞致死効果またはスフェロイド制御率と浸潤能抑制効果を調べることで、腫瘍制
御と転移抑制の観点からより効率的な分割照射法の提案を行った。

研究成果の概要（英文）： In clinic, even fractionated radiotherapy is being used for tumor therapy, 
however it was reposted that low dose irradiation with low LET enhance the lung metastasis of mice 
bearing tumor and the invasion ability of cancer cells. Is even fractionated irradiation really best from 
the angle of the antimetastatic?
 In this study, at first we tried to examine the effect of even fractionated irradiation of X-rays and 
carbon-ion (C-ions) beams to both cytotoxicity and anti-invasion ability, and the correlation between the 
effects and the fraction number and/or fraction size were clarified. Next, we examined the effects of 
un-even fractionated irradiation of X-rays and C-ions for to cytotoxicity and anti-metastatic effects 
using single layer cultured cells and multicellular spheroids techniques. As a result, it is suggested 
that the uneven fractionated radiotherapy with high dose at the first fraction is most useful to both 
induce the cell death and suppress the tumor invasiveness.

研究分野： 放射線腫瘍生物学

キーワード： 不均等分割　初回高線量　粒子線治療　細胞死　転移能　浸潤能
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図3.#不均等5分割照射した単層培養細胞の細胞生存率及び浸潤能 
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