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研究成果の概要（和文）：培養細胞の切断・剥離・細分化操作等の自動化を目指して、新規光応答性培養基材を用いた
細胞プロセシング技術を開発した。可視光応答性の光酸発生（PAG）ポリマーを新規に開発、これを含む細胞培養基材
への近紫外～可視光の面的な照射によって、細胞単層を切断し、均一な大きさのセルクランプを作製できること、局所
的に細胞接着を低下させ、所定の個所の細胞のみを回収できること、これらをヒトiPS細胞の継代プロセスに適用でき
ることを確認した。さらにこのポリマーを用いて、水溶性ポリマーの架橋、および架橋ゲル層の基材からの剥離を光照
射で制御することで、ハイドロゲルからなる半立体マイクロ構造体を形成する手法を開発した。

研究成果の概要（英文）：Aiming at the automation of cell manipulation to cut, detach and segment cell 
monolayer on a substrate, we developed novel cell processing methods by using photoresponsive culture 
substrates which generate acid upon light irradiation. We developed a novel photo-acid-generating (PAG) 
polymer and fabricated various photoresponsive culture substrates using the polymer. As a result of the 
examination to find suitable conditions of the polymer composition and light irradiation, we observed 
that cell monolayer can be cut into cell clumps with similar size, and be detached from the culture 
substrate by patterned mild light irradiation on substrates composed of the polymer. Using the methods, 
we also demonstrated the human iPS cell passage. Further, we developed to fabricate semi-3-dimensional 
microstructures composed of hydrogel by controlling both the crosslinking of water-soluble polymers and 
the detachment of the crosslinked layer from the substrate via patterned light irradiation.

研究分野： 複合領域

キーワード： 光細胞操作　光酸発生ポリマー　未分化維持培養
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