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研究成果の概要（和文）：近赤外光を集光することで非接触に水中の微粒子を捕捉・操作し、任意の位置に移動・捕捉
することをレーザートラップと言う。銀ナノ粒子に近赤外光を集光すると増強電磁場が発生するので、高感度な振動分
光スペクトル、表面増強ラマン散乱(SERS)や表面増強ハイパーラマン散乱(SEHRS)が測定できる。今回、銀ナノ微粒子
を酵母にレーザートラップし、任意の位置から高感度・高空間分解能なSEHRSスペクトル測定を行うことに成功した。
酵母は発酵を起こすことで酸性を示すことが知られているが、周りの溶液を弱アルカリ性にしても市販のパン酵母はほ
ぼ酸性を示した。また、酵母の様々な位置での酸性度が異なることが示された。

研究成果の概要（英文）：Recently, nano-sized materials can be manipulated by focusing a near-infrared 
(NIR) laser beam, namely, an optical trapping. By focusing an NIR laser beam on an Ag nanoparticle, also 
surface-enhanced hyper-Raman scattering (SEHRS) has been observed. In this study, SEHRS spectra at a 
desired position on yeast were measured by using optically-trapped silver nanoparticles (AgNPs).
From conventional cooking yeast in the suspension at pH = 9, the SEHRS peak at 1380 cm-1, which is 
originates from PMBA in alkaline condition, hardly appeared. From the yeast for biology, on the other 
hand, the SEHRS peak sometimes was observed at 1380 cm-1. This shows different efficiency in the 
fermentation. Interestingly, the SEHRS peaks which are not assigned to PMBA were occasionally observed. 
At different positions on a single yeast, intensities of the SEHRS peak at 1380 cm-1 were varied. This 
result represents the pH distribution on yeast.

研究分野： 分子分光

キーワード： 光ピンセット　表面増強ハイパーラマン散乱　表面増強ラマン散乱　赤外吸収分光
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