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研究成果の概要（和文）：極性反転パルス電圧によるバリア放電処理を施した後の農作物種子の発芽数と発根数を測定
し，種子表面へのプラズマ照射が，その後の発芽勢に及ぼす影響について調べた。
代表的な嫌光性種子であるトマト種子にバリア放電処理を施した後，光照射保存にて栽培したときの発芽数と発根数の
経日変化を調べた。本来嫌光性であるトマト種子は光照射保存下では発芽が困難なのに，放電処理を施すことにより，
光照射下でも発芽するという事実を得た。放電処理時間の上昇と共に発芽勢も上昇する傾向が認められた。これらの結
果から，嫌光性を司る光受容体が放電により変質していることが示唆された。

研究成果の概要（英文）：Experimental studies on photosensitivity of crop seeds subjected to 
non-equilibrium plasma produced by polarity reversed voltage pulses in ns range are carried out. 
Dielectric barrier discharge repeatedly propagates along the surface of the seeds on a glass barrier 
between plane-plane electrodes. Regardless of the discharge treatment time, most part of the seeds starts 
to root within 4 days and then germinate within 1 week in dark-room condition. On the other hand, the 
seeds without discharge treatment have a lower ability for germination in irradiating condition because 
tomato is a heliophilous plant. However, the germination ratio of the seeds in irradiating condition 
increases with increasing the discharge treatment time. This interesting phenomenon implies that loss of 
sciophilous characteristics due to molecular structure change of photoreceptor in the seed coat is caused 
by the repetitive barrier discharges.

研究分野：高電圧パルスパワー工学

キーワード： 高電圧パルスパワー　プラズマ　農業応用　発芽促進　農作物種子　光形態形成

  ２版
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図１ 局所処理実験の手順図�

 

 

 

図２ バリア放電処理容器の内部構造 
 
 

 
図３ 処理容器と放電光の写真 
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図４ 局所電界処理（正パルス）された 
はだか麦種子の栽培日数と発芽率との関係 

 

 
図５ 局所電界処理（負パルス）された 
はだか麦種子の栽培日数と発芽率との関係 

 
 

図６ トマト種子の顕微鏡写真 
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図７ 様々な処理時間に対する(a)発根数，(b)発
芽数の経日変化（初期暗室保存, n=150） 

 

 
図８ 初期暗室保存 14 日後の写真: 
放電処理時間(a)0 分,(b)10 分,(c)20 分 

 

 
図 9 放電処理後の種皮の顕微鏡写真： 
処理時間(a)0 分,(b)10 分,(c)30 分 
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図１０ 様々な処理時間に対する(a)発根数，
(b)発芽数の経日変化（光照射保存, n=150） 
 

 
図１１ 光照射保存 14 日後の写真:  
放電処理時間(a)0 分,(b)10 分,(c)20 分 
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