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研究成果の概要（和文）：後方散乱X線を用いた大型構造物の断層撮像法の実現に向け、プロトタイプシステムの構築
、画像再構成法の検討、最終的にシステムの性能評価試験を実施し、本手法の実現可能性を検討した。プロトタイプシ
ステムとして、X線管、医療用X線撮像装置および平行平板コリメータを用いた後方散乱X線トモグラフィシステムを構
築した。平行平板コリメータのパラメータは、厚さ0.5mm、間隔0.5mmが適切であると結論付けた。また、画像再構成法
としてはML-EM法が適していることが分かった。最終的に、平行平板コリメータを15°間隔で7方向に設置することで、
後方散乱X線により断層撮像を行うことに成功した。

研究成果の概要（英文）：As development of backscatter X-ray tomography for non-destructive inspection of 
large structures, we conducted construction of a prototype system, consideration of optimum image 
reconstruction and performance evaluation for the developed system. We constructed the prototype 
backscatter X-ray tomography system consisting of a X-ray tube, a medical X-ray flat-panel detector and 
parallel plate collimators. Parameters of the parallel plate collimators were concluded to be 0.5mm thick 
and 0.5mm spacing. ML-EM method was considered to be optimum as an image reconstruction algorithm. 
Consequently, we successfully obtained a tomographic image with backscatter X-ray system when the 
parallel plate collimator was set in seven directions with 15 degrees pitch. We concluded that the 
backscatter X-ray system is feasible as non-destructive inspection for large structures.

研究分野： 放射線計測

キーワード： 後方散乱X線　トモグラフィ　大型構造物診断
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