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研究成果の概要（和文）：負の熱膨張率を有するセラミック粒子（Zr2WP2O12とZr2MoP2O12）を合成し、ポリイ
ミドと複合化することで熱膨張率が20 ppm/K以下のポリマー／セラミックス複合材を作製した。まず、
Zr2MoP2O12の焼結体を作製し、その熱的機械的性質を明らかにした。次に、ポリマー／セラミックス複合材を作
製した。ポリマーの前駆体とセラミック粒子の混合プロセス、ポリマーの重合プロセスを最適化することで、ポ
リマーとセラミック粒子の界面を密着させることに成功した。その結果、ポリマーの熱膨張をセラミックスの熱
収縮で効果的に相殺することに成功した。

研究成果の概要（英文）：Ceramic particles having negative thermal expansion coefficient (Zr2WP2O12 
and Zr2MoP2O12) were synthesized, and mixed with polyimide to prepare a polymer/ceramic composite 
materials having a thermal expansion coefficient of 20 ppm/K or less. First, a sintered body of 
Zr2MoP2O12 was prepared. And thermal and mechanical properties of Zr2MoP2O12 ceramics were 
estimated. Next, polymer/ceramic composites were prepared. The interface between the polymer and the
 ceramic particles was successfully adhered by optimizing the mixing process of the polymer 
precursor and ceramic particles and the polymerization process of the polymer. As a result, the 
thermal expansion of the polymer was effectively canceled out by the thermal shrinkage of the 
ceramics.

研究分野： 材料工学
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