
科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

８２４０１

若手研究(B)

2014～2013

深紫外共鳴ラマン散乱を用いた細胞内核酸分布分析

Deep-UV resonance Raman scattering for nucleotide distribution imaging of cells

３０６１１７２７研究者番号：

熊本　康昭（Kumamoto, Yasuaki）

独立行政法人理化学研究所・光量子工学研究領域・特別研究員

研究期間：

２５８７１１２７

平成 年 月 日現在２７   ５ ２８

円     2,400,000

研究成果の概要（和文）：核酸分子の深紫外光劣化を抑制する方法と、核酸分子の深紫外ラマン散乱を少ない光照射量
で励起・検出する方法を開発した。希土類イオンと不活性ガスが核酸分子の深紫外光劣化を抑制することを見出した。
液体窒素冷却が核酸分子の深紫外光劣化を抑制する可能性も示した。試料への光照射量を減らすためには、高検出効率
の深紫外ラマン顕微鏡を開発した。さらに、インジウムによる深紫外ラマン散乱増強法も確立した。開発した顕微鏡と
光劣化抑制法により、高信号対雑音比での細胞内核酸分布の観察を実現した。細胞内核酸を構造で識別して観察する方
法も検討し、細胞内核酸を非染色で分布分析する新たな道を拓いた。

研究成果の概要（英文）：I developed methods to suppress photodegradation of nucleotides under 
deep-ultraviolet (DUV) exposure and methods to measure DUV Raman scattering of nucleotides with low 
exposure doses. Lanthanide ions and the argon gas suppressed the DUV photodegradation of nucleotides. 
Liquid nitrogen cooling showed the potential to suppress the DUV photodegradation of nucleotides. In 
order to reduce the exposure dose of a specimen for measuring DUV Raman scattering, DUV Raman microscope 
with a high detection efficiency has been developed. Additionally, DUV Raman scattering enhancement by 
indium has been established. The microscope and the photodegradation suppression methods realized 
nucleotides distribution imaging of a cell with a high signal-to-noise (SN) ratio. Taking the advantages 
of the high SN ratio, methods to identify intracellular nucleotides by their structures have been 
discussed. This study has led the way to measure intracellular nucleotides without any labeling 
technique.

研究分野： 応用物理学

キーワード： 深紫外共鳴ラマン散乱　深紫外ラマン顕微鏡　細胞内核酸分子　紫外光劣化の抑制　希土類イオン　不
活性ガス　液体窒素冷却　表面増強ラマン散乱
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