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研究成果の概要（和文）：固体における極端な非線形光学現象を観測するために、20 THz以上の周波数を有する
高強度テラヘルツ光源および1 THz近傍で0.1 THz以下の線幅ともつ波長可変高強度テラヘルツ光源を構築した。
半導体試料において1s励起子準位の巨大なラビ分裂や光吸収のサブサイクル応答を観測した。また、MoS2やグラ
フェンのような単一層物質において高次高調波発生を初めて確認し、原子気体系とは異なる固体特有の特徴を有
することを明らかにした。また、これらを説明する理論モデルを提案した。

研究成果の概要（英文）：In order to observe extreme nonlinear optical phenomena in solids, we have 
constructed two high-intensity terahertz light sources: one is a short pulse source which spectrum 
includes high frequency components over 20 THz and the other is a tunable narrow-bandwidth (< 0.1 
THz) source with peak frequency of about 1 THz.  With the tunable THz light source, we have 
confirmed a huge Rabi-splitting of 1s exciton level and sub-cycle light modulation in the exciton 
absorption. With high frequency source with 60 THz in peak energy, we observed high-harmonic 
generation in monolayer MoS2 and graphene for the first time.  The high harmonics generation has 
unique properties that comes from solid state nature of electrons, which is quite different from 
that of the atomic gas system.  We proposed theoretical models for these extreme nonlinear effects 
in solids.
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