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研究成果の概要（和文）：　分子ノギスのスペーサー部分をアントラセンからピレンに換え、このを用いて、
DWNTの抽出を行なったところ、DWNTの直径範囲が 1.25 ー 2.75 nm から 1.25 - 1.75 nm へと大きく狭まっ
た。また、抽出されたDWNTからからは、円２色性が観測された。以上のことから、この分子ノギスが、DWNTの直
径と右左巻きを識別していることが明らかとなった。
　分子ノギスによるグラフェンの抽出では、ごく少量ながら抽出されたものの、その層数を決定することが困難
であった。しかしながら、２次元ナノ材料の厚みを決める分析技術を確立するため、それらのバルク材料の液相
中での剥離を行った。

研究成果の概要（英文）：  We demonstrated separation of double-walled carbon nanotubes (DWNTs) by 
host-guest methodology. New chiral diporphyrin nanocalipers with a longer spacer (~1.9 nm) 
consisting of carbazole-pyrene-carbazole are rationally designed as a host on the basis of the 
previous chiral diporphyrin nanocalipers with carbazole-anthracene-carbazole spacer (~1.4 nm). The 
chiral nanocalipers are found to recognize the diameter of DWNTs to make diameter distribution much 
narrower. In addition, the extracted carbon nanotubes (CNTs) exhibited circular dichroism (CD) after
 removal of the chiral nanocalipers and dissolution in water in the presence of achiral surfactent.
   The host-guest separation of graphene according to the number of layers was failed because of 
difficulty in determination of the thickness. However, we exfoliated two-dimensional nanosheet, such
 as graphene, hexagonal boron-nitride, MoS2, and WS2, in the presence of exfoliant under sonication 
or ball milling. 

研究分野：ナノ材料化学

キーワード： ナノチューブ　グラフェン　超分子化学
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