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研究成果の概要（和文）：Asymptoticカイラル微分作用素の概念を導入し, 臨界レベルの単純アフィンW代数を,
 Slodowy多様体のジェットスキーム上のasymptoticカイラル微分作用素の層の大域切断として実現した (F. 
Malikov,桑原俊郎との共同研究)。また、正標数でのアフィンリー環の表現論を脇本加群を用いて研究した（W.
Wangとの共同研究）。

研究成果の概要（英文）：We introduced the notion of the asymptotic algebra of the chiral 
differential operators and realized the simple affine W-algebras at the critical level as the global
 section of the asymptotic algebra of the chiral differential operators on the jet scheme of Slodowy
 varieties (joint work with T. Kuwabara and F. Malikov). Also, we studied the modular representation
 theory of affine Kac-Moody algebras via Wakimoto modules (joint work with W. Wang).

研究分野： 表現論
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１．研究開始当初の背景 
Borcherds によって導入された頂点代数は理
論物理学の 2 次元の共形場理論の研究に起
源を持つある種の代数系であり、有限群
論、モジュラー関数、代数幾何学、トポロ
ジー、可積分系、組合せ論など、さまざま
な分野に応用を持つ事が知られている。一方、
その代数系としての構造は一般には 極めて
複雑であり、ネーター性も成立しない為頂
点代数の構造・表現論の解析の為に使用で
きる手法が非常に少なかった。 
 
２．研究の目的 
超局所解析などの表現論における幾何学的
手法のうち可能なものを頂点代数の理論へ
取り込むことを目的とする。 
 
３．研究の方法 
本研究は,頂点(作用素)代数,アフィンリー
環の表現論,保型形式論,群論,特異点論, 
シンプレクティック幾何,素粒子論と広範囲
な分野にまたがっているため,研究遂行には
多数の海外共同研究者を含めた研究協力者
との共同研究と, 物理学を含めた各分野の
研究者との交流による情報収集が必要不可
欠である.またより良いアイデアを得るため, 
必ずしも専門家とは限らない多くの若手研
究者を招聘し議論を交わすことも大切であ
る.そのため, 国内外の専門家や若手研究者
の招聘, 国内および国際研究集会,への参
加・講演を行う. 
 
４．研究成果 
 
Asymptotic カイラル微分作用素の概念を導
入し, 臨界レベルの単純アフィン W 代数を
Slodowy 多様体のジェットスキーム上に
Asymptotic カイラル微分作用素の層の大域
切断として実現した (F. Malikov,桑原俊郎
との共同研究、論文②)。また、正標数での
アフィンリー環の表現論を脇本加群を用い
て研究した（W.Wang との共同研究、論文⑥）。 
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