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研究成果の概要（和文）：タンパク質集合体は、高い対称性をもつケージやチューブなど、特異な構造体を形成するた
め、新しいナノ材料として高い注目を集めている。本研究では、タンパク質結晶内に形成される高次構造体をそのまま
溶液中に切り出す、タンパク質超分子構造体の新規構築手法の開発を目指した。細胞内で結晶化する多角体結晶のナノ
カップ構造に着目し、単量体間に導入したシステイン残基の酸化反応によるジスルフィド結合形成により結晶内でのナ
ノカップ構造体を構築した。結晶構造解析、MALDI TOF- MS、SDS-PAGEにより、ナノカップ構造体の同定を行い、多角
体結晶からナノカップ構造体を構築することに成功した。

研究成果の概要（英文）：Protein supramolecular architectures, such as cages, rings, tubes and 
two-dimensional arrays, have attracted a great deal of interest in bio-nanotechnology and material 
sciences. In this research, we demonstrated novel method to construct protein supramolecular 
architectures using protein crystals, which have highly ordered 3D arrangements of protein molecules. We 
used polyhedra crystals, in vivo protein crystals to construct nanoacup structures. We designed polyhedra 
mutants, in which cysteine residues were introduced on the interfaces of monomer to form disulfide bonds 
within the crystals, for construction of nanocap structures. We succeeded in construction of the nanocap 
structures by oxidation and dissolution of the crystals. The nanocup structures were characterized by 
X-ray structure analysis, MALDI TOF-MS and SDS-PAGE. This method can be applied to various protein 
crystals to construct protein architectures.

研究分野： 生体機能関連化学

キーワード： タンパク質結晶　多角体　超分子構造体　ジスルフィド結合
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