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研究成果の概要（和文）：周期構造の超高反射率ミラーから構成される低損失Bragg反射鏡導波路を形成し，その巨大
な構造分散と高密度アレイ化技術を活用することで，数百のスイッチングポート数を可能とする大規模・小型波長選択
光スイッチング技術の創成を目的とした．波長選択スイッチを設計，作製し，ビーム掃引デバイスを３０ミクロン間隔
でアレイ状に集積し，液晶空間変調器によるスイッチング素子からなる空間光学系を用いて，182出力ポートを搭載可
能な波長選択スイッチの実現に成功した．また，1550nm帯波長分散素子も製作し，外部光の波長を1400～1500nmまで変
えた場合に偏向角度19～38°，ビーム拡がり角0.2～0.5°を得た．

研究成果の概要（英文）：A wavelength selective switch (WSS) was proposed based on a Bragg reflector 
waveguide array, which has a small footprint. We demonstrated arbitrary switching among 182 output-ports 
by using a liquid crystal on silicon (LCOS) as a switching engine. Wavelength selective switching of 60 
channels was carried out, exhibiting the device’s excellent capability in providing ultra-large number 
of port-count and wavelength-channel operations at the same time. The crosstalk between adjacent ports 
are below -20dB by a suitable alignment, which can be further improved by optimizing the module optics 
and alignments. The flexible lithography-defined waveguide array design also reveals versatile potentials 
in integrating with other functional components. We also fabricated a 1550nm-band wavelength selective 
element, exhibiting a beam deflection angle from 19 to 38° with a beam divergence of 0.2-0.5° for 
wavelength changes of 1400-1500nm.

研究分野： 光エレクトロニクス

キーワード： 光通信　光インターコネクト　波長分割多重方式　光スイッチ
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