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研究成果の概要（和文）：本研究課題において、微小流体デバイス上で長期灌流可能な血管網を血管新生を通じて構築
する基盤技術を開発した。ヒト培養細胞と単離したマウス細胞のどちらを用いても、壁細胞が内皮細胞の構造体を取り
囲み内腔に管腔を持つ、生体内を模す血管網を再構築することに成功した。また、毛細血管流相当の流速で培地を1週
間に渡り灌流することが可能になった。さらに、血管新生時の細胞動態を定量評価するための技術基盤も整ってきた。
最後に、同解析系を用いることで、内腔圧は内皮細胞による血管伸長現象を抑制的に制御していることを見出した。

研究成果の概要（英文）：In this study, we developed a fundamental technology, which enables to 
reconstiute the long-term-perfusable vascualr network on a microfluidic device via angiogenesis. Using 
either human or murine primary cells, we succeeded to reconstruct the vascualr strucutre that 
approsimates in vivo, in which endothelial sprouts were properly covered with perivascular pericytes and 
have a lumen structure. Furthermore, the reconstructed vasculature was perfusable with the culture media 
at a perfusion speed, corresponding to capillary blood flow, over a week. In addition, we established an 
imaging and quatitative analysis system for understanding of cellular angiogenic mechanisms. Using the 
on-chip angiogenic model, we identified intraluinal pressure to be one of the potential negative 
regulators of endothelial cell-driven aniogenesis.

研究分野：血管生物医学
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