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研究成果の概要（和文）：本研究では、既存の細胞内電極では実現不可能であった生体組織深部における細胞内
電位計測を可能とする長さが100 マイクロ以上のナノプローブ電極アレイデバイスを開発することを目的とし
た。ナノプローブ電極は、選択的vapor-liquid-solid（VLS）結晶成長によるシリコンマイクロプローブの先端
部をナノスケールに先鋭化することで製作する。本研究では、提案するナノプローブ電極の機械的特性の解析、
ナノプローブアレイの集積化プロセスの確立、製作したデバイスの電気的特性を評価すると共に、マウス筋細胞
およびマウス大脳皮質を用いた電気生理実験をとおして提案するデバイスによる細胞内電位計測を実証した。

研究成果の概要（英文）：In this research, it is aimed to develop a nanoscale needle device with the 
needle length of more than 100 μm, which length enables intracellular electrical measurement and 
DNA introduction into cell for thick biological tissues including brain slice and brain in vivo. In 
order to realize the > 100-μm-long nanoneedle devices, we have proposed the nanoscale-tipped 
silicon microneedle device by sharping the tip portion of the silicon microneedle, which can be 
vertically assembled on a silicon substrate by gold-catalyzed selective vapor-liquid-solid (VLS) 
crystal growth of silicon. The fabrication process is based on the silicon growth and subsequent 
micro/nanofabrication processes. We explored the mechanical and electrical characteristics of the 
proposed nanoelectrode, and demonstrated the intracellular recording capabilities using mouse’s 
muscle cells ex vivo and mouse’s brain tissue in vivo. 

研究分野：電子デバイス・電子機器

キーワード： ナノデバイス　細胞内電極　細胞内計測　シリコン　MOSFET　センシングデバイス
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