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研究成果の概要（和文）：本研究は，M2Mシステムやフィードバック制御システムのための貴重な無線資源・エ
ネルギー資源の消費量を低減しつつ，高信頼かつ低遅延の無線通信を実現するプロトコル設計を目的とした．先
ず，無線制御通信システムをモデル化し，フィードバック制御に適切な物理層及びMAC層を検討した．更に，現
実的なフィードバック制御システムの一応用例として無線LANに基づくCommunication-Based Train Control 
(CBTC)システムに注目し，無線通信プロトコルを考案した．提案プロトコルはアウテージ確率・システム制御性
能を向上することを本研究で明らかにした．

研究成果の概要（英文）：In this work, we have considered the design of wireless access and 
communication protocols for the future Internet of Things (IoT) and Machine-to-Machine (M2M) 
systems. In particular, we aimed at designing spectrum and energy-efficient access protocols while 
satisfying the stringent reliability and delay requirements of wireless control systems. We have 
first analyzed the suitable PHY and MAC layer protocols to support such requirements. Next, we have 
focused on the WLAN-based Communication-Based Train Control (CBTC) as one concrete scenario of a 
wireless feedback control system, for which we have proposed a tailored link layer protocol. Our 
results show that the proposed access protocol achieves large improvements in terms of communication
 delay outage performance as well as the overall system control performance.

研究分野：無線通信工学

キーワード： 無線通信　無線資源割り当て　M2M　制御通信システム　圧縮センシング
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